
 فارسی  چکیده 

 مقدمه

های  فاضلاب  .روند ی بکار م  های باکتریایی عفونتدرمان  برای  به صورت گسترده  فلوکساسین  او    نیپروفلوکساس یس 

بدلیل دشوار    .د نباش می  هاندهیآلا  نیاز ا  یی بالا  ار یبس  یهاغلظت  ی محتو شهری  و    یمارستانیبصنایع داروسازی،  

 هایفرایند .  اند شده  شناسایی  آبی  منابع  در  ایفزاینده  طور   بهطبیعی،    هایمحیط   در  هااین آلاینده  بودن تخریب

از این مطالعه بررسی    .نیستند   مواد   این  حذف سمیت  و  تجزیه  به   قادر  تنهایی  بهنیز    بیولوژیکی  بنابراین هدف 

تجزیه  UV/Iodideپیشرفته  احیا    فرایند   کارایی بهبود  آنتیدر  محتوی  فاضلاب  بیولوژیکی  های  بیوتیکپذیری 

 بود.  فلوکساسیناسیپروفلوکساسین و 
 

 کار  روش
  استفاده  تلفیقیبصورت  یک یولوژی بپس تصفیه و UV/Iodide  شرفتهیپاحیا  هایفرایند روش دو از   قیتحق نیر اد

  ، ، غلظت، زمانUV، شدت تابش  ، نسبت مولیpHهای  اثر پارامتر  ،پیشرفته احیا    هی تصف  ش یمرحله پ  در گردید.  

مزاحمهاون ی کلر   ی  بیا)نیترات،  و  اسکونجرها  کربنات( ید، سولفات  ترت    کربن،سولفید  دی)  و  تتراکلرید کربن، 

ابتدا شرایط لازم    ی،کیولوژیب  ه ی پس تصف  فرایند مرحله    در .  د گردیبررسی    هادر تخریب نوری آلاینده  (بوتیل الکل

از   پساب حاصل  ورود  براساس   فرایند به    پیشرفتهاحیا    فرایند برای  و   بیولوژیکی  آمده  بدست  دلیل  نتایج  چهار 

ترکیباتشامل  کلیدی   تولید شده شناخت  نسب  ، عملکرد تخریب،  نهایی  و   4/0COD≥/5BODت  تست سمیت 

حداکثر بود    ط یدر آن شرا  ه یتجز   زان یکه م  ی طیشرابرای    شتر یب  یسازمعدنی  جهت  پساب حاصله   تعیین گردید.

س  نهایت  .  گردید   ی کیولوژیب  ستم یوارد  بیولوژیکی   اثردر  واکنش  مختلف غلظت  در زمان  جهت    MLSS  های 

 مورد بررسی قرار گرفت. سازی بیشتر  معدنی
 

 یافته ها 

ها مورد بررسی قرار گرفت و  در تخریب نوری آلاینده  UV/Iodideپیشرفته  احیا    فرایند های موثر در  اثر پارامتر

،  min30، اثر زمان  mWcm  0040-2  ، شدت تابش 1:2ها  ، نسبت مولی یدید به آلایندهpH=9شرایط بهینه برای  

واکنش با روش مدل شبه درجه اول  نتیک سیگرم درلیتر برای هر دو آلاینده بدست آمد.  میلی  50اولیه  و غلظت  

ثابت  و  بررسی  از   واکنش  مورد  غلظت  افزایش  سیپروفلوکس  mg L  200-1به    mg L  50-1  با    و   سینابرای 

یافت.    کاهش   min  0377/0-1به    min  311/0-1و    min  0351/0-1به    min  1892/0-1از  بترتیب  افلوکساسین  

انرژی مصرفی با افزایش غلظت    ، سینتیکدر مدل  محاسبه گردید.    IUPACو   سینتیکانرژی مصرفی با دو روش  

  نیز   افلوکساسینبرای    و    m kWh    02/8-3به     m kWh    54/1-3از  بترتیب    سیپروفلوکساسینبیوتیک  آنتیبرای  

بیوتیک  برای    نیز  IUPAC. در مدل  پیدا کردافزایش     m kWh    09/7-3به    m kWh    905/0-3  از  بترتیب آنتی 

  بترتیب افلوکساسین نیز    آنتی بیوتیک   برای  و   m kWh    48 /6-3به    m kWh    22/1-3از  بترتیب  سیپروفلوکساسین  

 UV/Iodide  فرایند های اصلی آب بر عملکرد  اثر آنیون یاید.افزایش می  m kWh    29/6-3به    m kWh    91 /0-3  از

بر   منفی  گذاری  اثر  بیشترین  و  گرفت  قرار  بررسی  آلاینده    فرایند مورد  دو  هر  نیترات،  بترتیب  بر  به  مربوط 



سولفید کربن، تتراکلرید  )دی  اسکونجرهاهای واکنشگر با استفاده از  بدست آمد. گونهید  اکلرکربنات، سولفات و  بی

نقش اساسی را در تخریب    الکترون هیدراته  احیاکننده  مورد بررسی قرار گرفت و گونه   کربن، ترت بوتیل الکل( 

بررسی و مشخص گردید ترکیبات    GC-Mas با آنالیز    نهاییبررسی ترکیبات   ها بر عهده داشتند.نوری آلاینده

زیست سریع  ترکیبات  و  ساده  و  خطی  آلی  ترکیبات  به  تشخیص  پذیر  تخریبحلقوی  برای  است.  شده  تبدیل 

و نتایج کمترین میزان سمیت  استفاده گردید    Kirby & Bauerاز روش    UV/Iodide  فرایند میزان سمیت پساب  

  های هاله  . نشان داد  زمان واکنش   min30بعد از  را    mg50  ناشی از ترکیبات نهایی تولید شده در غلظت اولیه 

برای   شده  آلاینده  نیافلوکساس و    نیپروفلوکساس یس های  بیوتیکآنتیتشکیل  این  اولیه  غلظت    بترتیب ها  در 

mm39    وmm  33    بود که بعد ازmin  30    زمان واکنش به میزانmm  4/11    وmm  9    کاهش یافت که نشان

می شده  تصفیه  پساب  باکتریایی  سمیت  شدید  کاهش  پساب  دهنده  شرایط  جهت    UV/Iodide  فرایند باشد. 

معدنی پذیری  بررسی  تجزیه  بهبود  و  افلوکساسین  و  سیپروفلوکساسین  برای  شده  تولید  ترکیبات  بیشتر  سازی 

  TOCو  CODکاهش    کاراییبیولوژیکی فاضلاب پیش تصفیه شده مورد بررسی قرار گرفت و نتایج نشان داد که  

  min30بعد از طی زمان    %84/39و    % 9/40افلوکساسین نیز  و برای    % 36/ 32و    %5/37برای سیپروفلوکساسین  

آمد  بیولوژیکی   5(BOD(COD)/(نسبت .بدست  پذیری  تجزیه  بهبود  تشخیص  برای  بترتیب    جهت 

بدست    زمان تخریب نوری   min  30بعد از زمان واکنش    48/0و    45/0با    سیپروفلوکساسین و افلوکساسین برابر

تجزیه زیست  دهنده  نشان  که  میآمد  بیولوژیکی  راکتور  به  ورودی  پساب  مناسب  تغییرات   تاثیر  باشد.پذیری 

MLSS  بیولوژیکی در معدنی در  و زمان واکنش  تولیدی  نهایی  ترکیبات  بیشتر  مورد     UV/Iodideفرایند سازی 

سازی ترکیبات  معدنی  سیستم در   کارایی   ، با افزایش زماند ماند بیولوژیکیبررسی قرار گرفت و نتایج نشان داد که  

در   تولیدی  افزایش    فرایند نهایی  تصفیه  بیولوژیکی  COD   حذف   کارایی بهترین  .  یابد میپیش  تصفیه  برای  در 

  و  %16/88بترتیب    mg L  5000-1معادل با    MLSS  در غلظتو افلوکساسین    سپروفلوکساسین  هایبیوتیکآنتی

 ساعت زمان واکنش بیولوژیکی بود.   11 بعد از  52/91%
 

 نتیجه گیری 

  ی کیولوژیبپس تصفیه    و   پیشرفته احیا    تلفیقی با روش    هانده یآلا  نیحذف ا  کارایی  ، شدهارائه    جیبا توجه به نتا

های بالایی از  جهت تصفیه غلظتثر  ومتواند بعنوان یک روش  می  فرایند بوده، بنابراین استفاده از این  قابل قبول  

افلوکساسینبیوتیکآنتیاین   و  سیپروفلوکساسین  فاضلاب    جهت  های  و  آب  صنعت  در  کننده  دواریاماستفاده 

  .باشد 
 


